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להסתברות במבוא בחינה
צירלסון בוריס

�
המורה:פרופ

שעות. 3 הבחינה: משך
כיס. ובמחשב אישי, סכום בדף להשתמש מותר

כולן. על לענות רצוי סוגיות. 4 על המבוססות שאלות מ-18 מורכב השאלון
נכונה. לך הנראית התשובה את התשובות בטבלת סמן תשובות. 3 ניתנות שאלה לכל

(ד). סמן נכונות לא לך נראות התשובות כל באם
נקודות ב-6 מזכה זה עמוד שבתחתית בטבלה המתאים במקום הנכונה התשובה סימון

חובה. נקודות שתי נושא נכונה לא תשובה סימון זכות.
שאלה. באותה אחת מתשובה יותר לסמן רשאי �הנבחן � � � � � � � �� � � � � � � � �� � � � � � � � �� � � � � � � � �� ��� � ��� ��� �	� � � דוגמה:

.108 הוא האפשרי הנקודות סה"כ
נוסחאות. רשימת מצורפת לעזרתך

בהצלחה! 
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1 סוגיה

בנים. ��� ו- בנות ��� מכילה ���כיתה את תופסות שבנות לכך ההסתברות את מצא מקרי. באופן הכיתה את מסדרים .1
הראשונים. ���המקומות��� (ג)

� ���� "!$#� (ב) ��

� �� � ���� "! # � # � (א)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .��� ש- לכך ההסתברות את מצא החזרה. עם

� � בגודל סדור מדגם מהכיתה דוגמים .2
ע"י תפוסים האחרונים המקומות ��� ו- בנות, ע"י תפוסים במדגם הראשונים המקומות

�בנים. ���� "! #� (ג) ��
�� ��� (ב)

� �� � ���� "! # � # � (א)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

שבנות לכך ההסתברות את מצא החזרה. עם
� � בגודל סדור מדגם מהכיתה דוגמים .3

מקומות. ��� תופסים ובנים במדגם, (כלשהם) מקומות ��� �תופסות �� � ���� "! # � # � (ג)

� ���� "!$#� (ב) ��
�� ��� (א)

2 סוגיה

אותיות עם כרטיסים % נתונים

ק ס ס י י ט ט ט ה

שיתקבל ההסתברות את מצא מקרי. בסדר הכרטיסים את מסדרים .4

ה ק י ט ס י ט ט ס

���&('*)*+,'.-/'10 (ג)
��*+,'.)324'1-5'*0 (ב)

��324'.)324'1-6'10 (א)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

שיתקבל ההסתברות את מצא החזרה. עם , % בגודל סדור מדגם מהכרטיסים דוגמים .5

ה ק י ט ס י ט ט ס

�) ��7 (ג)

� +) ��8 (ב)

� 2) � & (א)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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לכך ההסתברות את מצא החזרה. עם , 9 בגודל סדור מדגם מהכרטיסים דוגמים .6
וגם אחת פעם ה פעמיים, ס פעמיים, י פעמים, : ט מכיל שהמדגם

אחת. פעם �:?1=/<.=4>3;ק@�A (ג)

;*B:�@�C (ב)

D:�@ < (א)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

שהמדגם הפעמים מספר E יהי החזרה. עם , 9 בגודל סדור מדגם שוב דוגמים .7
המותנה התוחלת את מצא . ס מכיל שהמדגם הפעמים מספר F ו- , ט מכיל

. GIHJFLKK ENM:/O D: E (ג)
; O ;9 E (ב)

;
(א)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

.7 משאלה EQP�F עבור RTS3U H F KK E M המותנה השונות את מצא .8; O ;9 E (ג)

DWV9 O DWVX�D E (ב)

DWV9 (א)

3 סוגיה

מתוך אחידה) דווקא לאו התפלגות (לפי E מספר מגרילים ראשון בשלב
לא , E בגודל Y מדגם Z D P ; P�[�[�[*P	\^] מתוך דוגמים שני בשלב . Z._�P D P ; P�[�[�[3P	\^]

החזרה. ללא סדור,

למדגם? שייך
D

שמספר לכך ` H Dba Y M ההסתברות על לומר אפשר מה .9
. E ב- התניה רמז:

. `IH Dca YdM5ef`IH�Ege D M (א)
. ` H Dba Y M e @h Gji3Elk (ב)

. `IH Dca YdM5e @h E (ג)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

?
;ma Y ו-

D6a Y המאורעות, שני בין התלות על לומר אפשר מה .10
שלילית. תלות (א)

, \nGoi3E A OpENk4qris\tO D kWiuGvi*Ewk	k A אם חיובית תלות (ב)
, \nGji*E A OpENkxeyis\QO D kWiuGvi3Elk	k A אם אי-תלות

. \nGji*E A OpEyk(zris\tO D kWiuG{i3E|k	k A אם שלילית תלות
, Gji*E A OpEyk(qriuGvi*Ewk	kWiuGji3Ewk}O D k אם חיובית תלות (ג)

, Gji*E A OpENkxeyiuGji3E|k	kWiuG{i3E|kxO D k אם אי-תלות
. Goi3E A OpEyk(zriuGji3Elk	kWiuGvi3Elk^O D k אם שלילית תלות

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

תלויים? בלתי : a Y ו-
;ma Y ,

Dba Y המאורעות, שלושה מתי .11
הכרחי הוא Goi3E�~�O�:*E A�� ; ENk�egiuGji�E|k	kWiuGvi�E|k4O D kWiuG{i3E|k,O ; k התנאי (א)

ומספיק.
ומספיק. הכרחי הוא \ A Goi3E�~bO�:*E A�� ; ENk�eNis\ A O�:*\ � ; kWiuGvi3Ewk	k$~ התנאי (ב)
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לא אך מספיק הוא �����o�3�������*�I�5���*�N�����s���6���*�������W�u�v�*�w�	�$� התנאי (ג)
הכרחי.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

תלויים? בלתי ���Q� , . . . , ���Q� , �c�Q� המאורעות, � מתי .12
הכרחי. לא אך מספיק הוא כלשהו   עבור �¢¡¤£¥�s�x¦§ n� התנאי (א)
מספיק. לא אך הכרחי הוא כלשהו   עבור �g¡¤£¥�s�x¦§ n� התנאי (ב)

כלשהו.   עבור �¢¡¤£¥�s�x¦§ n� בינומית, התפלגות בעל � אם ורק אם (ג)

4 סוגיה

, �{¨©¦	� � ¦�ª�ª�ª©¦	��« ש"ה ב"ת מקריים משתנים מקבלים פעמים, ¬ הוגנת קוביה מטילים
ע"י ( ­¥�®�¯¦�ª�ª�ª.¦�¬ ) ­ ה- בניסוי הצלחה נגדיר . °±�3¦��¯¦�ª�ª�ª*¦�²�³ ב- אחידה התפלגות בעלי

���¨}�*���µ´��אי-שויון�
הניסויים. ¶ בין ההצלחות מספר · יהי

. � ¨ ��� בהנתן · של המותנה ההתפלגות את מצא .13¸ �§¹�¦�¶�� (ג) £¥�º¶¯¦ ¨� � (ב) »¼�º�¯½��¯¦	¾�� (א)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. �j��·l� התוחלת את מצא .14¶� (ג) ¾ (ב)
¶� �s�{¨¿�À��� (א)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

מותנה)? (שונות ÁTÂ3Ã,Ä�·ÆÅÅ �{¨JÇ המ"מ מקבל שונים ערכים כמה .15� (ג) ¾ (ב) ² (א)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. È Ä�� ¨ ���/ÅÅ ·Æ���xÇÈ Ä�� ¨ �¤¾ ÅÅ ·Æ���xÇ המותנות ההסתברויות בין יחס מצא .16

בייז. נוסחת ¾רמז: (ג) � (ב)
�.É² (א)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. È Ä±�{¨(��� ÅÅ ·¢���xÇ המותנה ההסתברות את מצא .17¾ Ê
(ג)

�� (ב)
�.É��É (א)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

להצלחה, המותנה ההסתברות את מצא עשירית. פעם הקוביה את מטילים .18
. È Ä��{¨�Ëbµf�*�{¨���� ÅÅ ·¢���xÇ�� (ג)

�Ê
(ב)

�� (א)
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נוסחאות רשימת

ÌTÍ3Î(Ï�Ð®Ñ ÒjÓ3ÐlÔ ÕIÏ±ÐÆÖ�×ØÑ
ההתפלגות

Ù�Ú ÓÜÛ,Ý Ú Ô Ù�Ú Þ Ù ×Jß ÚJà ÓÜÛØÝ Ú Ôâá�ã à ä Ó Ùxå§Ú Ô בינומית

æ æ æ à×èç*é ãëê ìjÓ æ Ô
ÛØÝפואסון ÚÚJí ÛÚ Ú ÓÜÛ,Ý Ú Ô à ãïî ðmÓ Ú Ô גיאומטרית

Ù í Ý�ÛÛ©ñ Ùoò Ûñ ÛÙ ó Ó Ù Ô ôאחידה î	õ�ö÷öâö÷õøá�ù ב-
Ù Û,Ý ÚÚJí ÙÚ Þ ×�Ý�ÛÙ Ý�Û ß Ú á ÓÜÛØÝ Ú Ô à ãúá û ä Ó Ùxå§Ú Ô בינומית-שלילית

Ù üJýþ üJÿïý���� � ÛØÝ á�ãïîüèÿïý ãïî�� Ù �� ò	�
Ï ü à ÑëÏ ýá�ã à ÑÏ üJÿïýá Ñ 
 Ó Ù�� � å
� Ô היפרגיאומטרית

ÛÛ,Ý�� ÖNÛ ò � ò � í ò ��� ò������ ÓÜÝbÛ��	����Û.Ô
é�� ÖNÛ ò � ò Ûñ¯ç � í ò Û� ç � � ò������ÒjÓ��rÔxÖfÒjÓ1Ò¼Ï�� �� Ð®Ñ�ÔÌTÍ3Î Ï � Ñ ÖfÒjÓ�ÌTÍ�Î Ï � �� Ð Ñ Ô ò ÌTÍ3Î Ï Ò Ï � �� Ð ÑcÑ!� Ö�"$#&%#(' ÓsÐ Ý ÒjÓ�Ð|Ô	Ô ò ÒjÓ���Ô
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