
תשס"ד ב', מועד ב', סמסטר
01.10.2004 הבחינה: תאריך התלמיד מספר
0365-1102 קורס: מספר

להסתברות במבוא בחינה
צירלסון בוריס

�
המורה:פרופ

שעות. 3 הבחינה: משך
כיס. ובמחשב אישי, סכום בדף להשתמש מותר

כולן. על לענות רצוי סוגיות. 4 על המבוססות שאלות מ-20 מורכב השאלון
נכונה. לך הנראית התשובה את התשובות בטבלת סמן תשובות. 3 ניתנות שאלה לכל

(ד). סמן נכונות לא לך נראות התשובות כל באם
נקודות ב-6 מזכה זה עמוד שבתחתית בטבלה המתאים במקום הנכונה התשובה סימון

חובה. נקודות שתי נושא נכונה לא תשובה סימון זכות.
שאלה. באותה אחת מתשובה יותר לסמן רשאי �הנבחן � � � � � � � �� � � � � � � � �� � � � � � � � �� � � � � � � � �� ��� � ��� ��� �	� � � דוגמה:

.120 הוא האפשרי הנקודות סה"כ
נוסחאות. רשימת מצורפת לעזרתך

בהצלחה! 
 � � 
 � �
א

ב

ג

ד

� � � 
��
א

ב

ג


ד�
 
�� 
�� 
�

א

ב

ג

ד


�� 
�� 
 � 
 � 
 � ���
א

ב

ג

ד

�



1 סוגיה

בהסתברות תקין מוצר כל מוצרים. � של משלוח תלוי) בלתי (באופן בודקים מבקרים שני
עם � בגודל מדגם המשלוח מתוך דוגם מבקר כל באחרים. תלות ללא �����! #"

$החזרה.
שני, מבקר של % & ראשון, מבקר של במדגם תקינים הלא המוצרים מספר ' יהי

כולו. במשלוח %
התפלגות של �(�)" ושונות �(� לתוחלת השווה ; ' של והשונות התוחלת את מצא .1

. *,+-�)./�10 בינומית

. 2 ב- התנייה רמז:

. 354�687�':9<;!�(�)" , =>+?'#0@;!�(� (א)

. 354�6 7 ' 9  A�(�B" , =>+�'C05 A�(� (ב)
. 354�6 7 ' 9ED �(�B" , =>+?'F0G A�(� (ג)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

השונות? שואפת לאן קבוע), � (אבל �IHKJ ואם .2
. LNMNOQP�R<ST354�6@7U'V9W X�(�B" (א)

קיים. לא הגבול (ב)
. LNMYOQP�R<ST354�687�':9<;!�(�B" (ג)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. Z8[]\ 7 '^._& 9 המשותפת השונות את מצא .3

. 2 ב- התנייה �a`��רמז:B` (ג) b (ב)
� `� �B" (א)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. cd+e'^.�&f0 המתאם מקדם את מצא .4�(�" (ג)
�� (ב)

��>gh�i�!� (א)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

המתאם? מקדם שואף לאן קבוע), � (אבל �IHjJ ואם .5
. b D LNMYOQP�R<Skcd+e'I.�&i0 D � (א)

. LYMNOiP�R<STcl+e'I.�&f0G mb (ב)
. LNMNOQP�R<Skcd+e'^.�&n05 V� (ג)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

המתאם? מקדם שואף לאן קבוע), � (אבל �fHjJ ואם .6
. LNMNOfo RES cd+e'I.�&i05 Xb (א)

קיים. לא הגבול (ב)
. b D LYMNOno R<S cd+e'^.�&n0 D � (ג)
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2 סוגיה

באקראי שני) את אחד הכירו (שלא אנשים prq�q ל- מכתבים prq�q שלח רשלני מזכיר

מתקשר אחר לאיש המיועד מכתב שקיבל איש כל תמורה). לכל
pprq�q�s (ההסתברות

שלישי, איש אותו מכירים אנשים ששני פעם כל איתו. היכרות ועושה הזה האחר לאיש
שני. את אחד גם מכירים הם

עצמו. רון כולל מהאנשים), (אחד רון של המכרים מספר t יהי

. uIvwtyx:p{z ההסתברות את מצא .7pprq�q (ג)
pprq�q�s (ב)

p|�| (א)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. u v tyxX} z מצא .8

. ~��]�V�T�8�� �����)� מצא קודם pprq�qרמז: (ג)

|�|prq�q�s (ב)

|�|prqGq�q�q (א)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. t מ"מ של ההתפלגות את זהה .9�i�e�G� p�� |�|U� (ג) � � prq�q � (ב) � � prq�q���q���qlp � (א)

עצמו. יורם כולל מהאנשים), אחד (גם יורם של המכרים מספר � יהי

יורם. את מכיר לא ורון t�xA��q ש- בהנתן � מ"מ של המותנה ההתפלגות את זהה .10� ��� q � (ג)
�Q�e�G� p���� |U� (ב) � ��� q���p]� � q � (א)

3 סוגיה

בתוך ה-100 (יום באפריל 10 בשנה, פעמים הולדת ימי חוגגת אנשים שני של משפחה
שנה). בתוך ה-200 (יום ביולי ו-19 שנה)

שאלות: שתי ושואל יום) לכל
p����� ההסתברות ) מקרי ביום מתקשר סוקר

הולדת? יום אתמול הייה האם ( � (מאורע
הקרוב? הולדת ליום עד נשארו ימים כמה ( � (מ"מ
הבאה.) שבשנה גם יתכן ; ��xmq אז היום, שכבר (יתכן

רלוונטית.) שנה בכל ימים 365)

. u v � z ההסתברות את מצא .11p �V¡ ���?¢�����{£1¤¦¥ q���q�qU��� (ג)
}����� (ב)

pp�§�} (א)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. ¨ � � �
התוחלת את מצא .12
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©�©«ªw¬r­�­¯®h°�±?²³ª]°�±�´°Wª(µ�±�µ ¶ ¬�¬r­
(ב)

©�©«ªU¬r­�­W®h°�±?²Eª(°�±�´°«ª]µ�±�´ · ¬r­U©�¸¹²
´«¸�¬��º¬(א)
(ג)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. ¼I½l¾y¿¿	ÀÂÁ המותנה התוחלת את מצא .13¬�¬r­
(ג) · ¬r­U©�¸¹²

(ב)
¬�º�¬�¸»´

(א)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. ¼I½l¾ ¿¿ ÀÃÁ המותנה התוחלת את מצא .14¬�º�¬�¸»´
(ג) · ¬r­U©�¸¹²

(ב)
¬�¬r­

(א)

4 סוגיה

שאלות: ארבע ושואל באקראי נבחרת למשפחה מתקשר סוקר
במשפחה? יש אנשים כמה ( Ä (מ"מ

לפחות? המשפחה מבני לאחד הולדת יום יש בשנה ימים כמה ( Å (מ"מ
הולדת? יום אתמול הייה האם ( À (מאורע

הקרוב? ההולדת ליום עד נשארו ימים כמה ( ¾ (מ"מ

באחרים. תלות ללא יום), לכל

¬µ�±�´ ההסתברות ) מקרי הולדת יום יש אחד לכל

. Æ ¶ ¬�Ç�°�Ç�µ�Ç	²lÇ�´
עבור È ½ À ¿¿ Ä ¶ ´�Ç Å ¶ Æ Á מצא .15Æ)Éµ�±�´ (ג)

¬µ�±�´<Ê ´Æ�Ë (ב)

¬Ì µ (א)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. È ½ À ¿¿ Ä ¶ ´ Á מצא .16¬Ì µ (ג)

µµ�±�´ (ב)
¬¦ÍVÎ µ�±?²µ�±�´ÐÏÐÑ · ­�¸�­l¬Ò² (א)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. ¼ ½ ¾ ¿¿ Ä ¶ °�Ç Å ¶ ¬ Á מצא .17¬�º�°
(ג)

¬�º�¬�¸»´
(ב)

µ�±?²UÓÌ °�©Ô· ¬�º�¬�¸»º
(א)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. ¼ ½ ¾ ¿¿ Ä ¶ °�Ç Å ¶ °�Ç À Á מצא .18¬�º�¬�¸»´
(ג) · ¬�º�¬�¸»º

(ב)
¬�º�°

(א)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. È ½ Å ¶ ¬ ¿¿ Ä ¶ °�Ç À Á מצא .19¬µ�±?² (ג)

¬Ì °�© (ב)

¬µ�±�´ (א)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. ¼ ½ ¾ ¿¿ Ä ¶ °�Ç À Á מצא .20¬�º�¬�¸»´
(ג) · ¬�º�¬�¸»º

(ב)
¬�º�°

(א)
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נוסחאות רשימת

Õ5Ö�×@ØUÙÛÚ Ü>Ý�ÙFÞ ßIØwÙyàAáâÚ
ההתפלגות

ã�ä Ýæå ç ä Þ ã�ä è ã áBé äBê Ýæåâç ä Þìëîí ê ï Ý ãGð/ä Þ בינומית

ñ ñ ñ êá)ò?ó í_ô õ>Ý ñ Þ
åâçפואסון ääBö åä ä Ýæå ç ä Þ ê íÐ÷ ønÝ ä Þ ãגיאומטרית ö çùåå�ú ã�û åú åã ü Ý ã Þ ýאחידה ÷	þ ÿ�ÿìÿ�þYë � ב-

ã å ç ääBö ãä è áiçùåã ç!å é ä ë Ýæåâç ä Þ ê ídë � ï Ý ãGð/ä Þ בינומית-שלילית

ã ���� �����
	�� 
 åâç ëîíÐ÷����� íÐ÷�� ã �� û�� Ø � ê Ú_Ø �ëîí ê ÚØ �����ë Ú � Ý ã�� � ð�� Þ היפרגיאומטרית

åå ç�� à:å û � û � ö û ��� û������ Ýæç<å���� �Aå]Þ
ó"! à:å û � û åú�ò � ö û å# ò � � û$�����Ü>Ý&% ÞGà Ü>Ý(Ü Ø'%)(( ÙÛÚQÞÕ5Ö�× Ø % Ú à Ü>Ý�Õ5Ö�× Ø % (( Ù Ú Þ û Õ5Ö�× Ø Ü Ø % (( Ù ÚEÚ
*%Và$+-,�.,0/ ÝeÙ çÂÜ>Ý�ÙCÞ	Þ û Ü>Ý&%XÞ
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